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Znaczenie symboli uzywanych w instrukcji:

@ - symbol ten zwraca uwage na szczegolnie istotne wskazdéwki dotyczgce instalacji
oraz obstugi urzgdzenia.
Nie stosowanie sie do uwag oznaczonych tym symbolem moze by¢ przyczyng
wypadku, uszkodzenia lub zniszczenia urzadzenia.

W PRZYPADKU UZYTKQWANIA URZADZENIA NIEZGODNIE Z INSTRUKCJA
ODPOWIEDZIALNOSC ZA POWSTALE SZKODY PONOSI UZYTKOWNIK

- symbol ten zwraca uwage na szczegdlnie istotne opisy dotyczgce wiasciwosci

urzgdzenia.
Zalecane jest doktadne zapoznanie sie z uwagami oznaczonymi tym symbolem.

1. PODSTAWOWE WYMAGANIA | BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

A - Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody wynikte z
niewlasciwego zainstalowania, nieutrzymywania we wiasciwym stanie
technicznym oraz uzytkowania urzadzenia niezgodnie z jego
przeznaczeniem.

- Instalacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany personel
posiadajgcy uprawnienia wymagane do instalacji urzgdzen elektrycznych.
Podczas instalacji nalezy uwzgledni¢ wszystkie dostepne wymogi ochrony. Na
instalatorze spoczywa obowigzek wykonania instalacji zgodnie z niniejsza
instrukcjg oraz przepisami i normami dotyczgcymi bezpieczenstwa
i kompatybilnosci elektromagnetycznej witasciwymi dla rodzaju wykonywane;j
instalaciji.

- Zacisk GND urzadzenia powinien by¢ dotgczony do szyny PE;

- Nalezy przeprowadzi¢ wtasciwg konfiguracje urzadzenia, zgodnie z
zastosowaniem. Niewlasciwa konfiguracja moze spowodowac btedne dziatanie,
prowadzgce do uszkodzenia urzadzenia lub wypadku.

- Jesli w rezultacie defektu pracy urzadzenia istnieje ryzyko powaznego
zagrozenia zwigzanego z bezpieczenstwem ludzi oraz mienia nalezy
zastosowac¢ dodatkowe, niezalezne uktady i rozwigzania, ktore takiemu
zagrozeniu zapobiegna.

- W urzadzeniu wystepuje niebezpieczne napiecie, ktore moze spowodowaé
smiertelny wypadek. Przed przystgpieniem do instalacji lub rozpoczeciem
czynnosci zwigzanych z wykrywaniem uszkodzen (w przypadku awarii)
nalezy bezwzglednie wylaczy¢ urzadzenie przez odlgczenie zrodta
zasilania.

- Urzadzenia sasiadujgce i wspotpracujgce powinny spetnia¢ wymagania

odpowiednich norm i przepiséw dotyczacych bezpieczehstwa oraz by¢
wyposazone w odpowiednie filtry przeciwprzepieciowe i przeciwzakidceniowe.
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A - Nie nalezy podejmowac prob samodzielnego rozbierania, napraw lub

modyfikacji urzadzenia. Urzadzenie nie posiada zadnych elementéw, ktore
moglyby zosta¢ wymienione przez uzytkownika. Urzagdzenia w ktérych
stwierdzono usterke musza by¢ odtaczone i oddane do naprawy w
autoryzowanym serwisie.

A - W celu minimalizacji niebezpieczenstwa zapalenia lub udaru elektrycznego,
nalezy zabezpieczy¢ urzgdzenie przed opadami atmosferycznymi i nadmierng
wilgocig.

- Nie uzywac urzgdzenia w strefach zagrozonych nadmiernymi wstrzgsami,
wibracjami, pytem, wilgocig, korozyjnymi gazami i olejami.

- Nie uzywac urzgdzenia w srodowisku zagrozonym wybuchem.

- Nie uzywac urzgdzenia w miejscach charakteryzujgcych sie duzymi wahaniami
temperatury, narazonych na kondensacje pary wodnej lub oblodzenie.

- Nie uzywac urzgdzenia w miejscach narazonych na bezposrednie
promieniowanie stoneczne.

- Nalezy upewni¢ sie czy temperatura w otoczeniu urzgdzenia (np. wewnatrz
szafy sterowniczej) nie przekracza wartosci zalecanych. W takich przypadkach
nalezy wzig¢ pod uwage wymuszone chtodzenie urzadzenia (np. poprzez
wykorzystanie wentylatora).

@ Urzadzenie przeznaczone jest do pracy w srodowisku przemystowym i nie
nalezy uzywa¢ go w srodowisku mieszkalnym lub podobnym.

2. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

Licznik SLN-94 przeznaczony jest do zliczania impulsow w sposéb postepowy lub
rewersyjny w zakresie trzech dekad i posiada jeden rejestr programowy. Programowanie
odbywa sie w prosty sposéb za pomocg nastawnika kodowego, a kierunek liczenia wybiera sie
w menu. Licznik SLN-94 posiada wiele nowych cech niezbednych w prostych uktadach
sterowania, jak i w bardziej skomplikowanej automatyce. Licznik zaprojektowany zostat ze
szczeg6lnym  uwzglednieniem  trudnych  warunkéw  $Srodowiskowych i wykonany
z zastosowaniem najnowoczesniejszych podzespotéw elektronicznych, w estetycznej
obudowie tablicowe;.

Zamieszczone na ptycie czolowej przyciski umozliwiajg uzytkownikowi reczne
konfigurowanie urzagdzenia wg wtasnych potrzeb. Wbudowane tgcze RS 485 umozliwia petna,
zdalng obstuge licznika w sieciowych systemach sterowania. Licznik wyposazony jest w jedno
wejscie liczgce, wejscie blokady zliczania oraz inicjalizacji programu. SLN-94 posiada dwa
przekazniki o nastawnych progach zatgczenia, ktére mogg byé wykorzystane do sterowania
urzgdzeniami zewnetrznymi. Licznik SLN-94 przystosowany jest do pracy z czujnikami
posiadajgcymi wyjscia zaréwno elektroniczne (NPN lub PNP), jak i stykowe (wbudowany
cyfrowy filtr eliminujgcy drgania stykéw). Dodatkowo wyprowadzone zostato wyjscie zasilania
24V DC, ktoére mozna wykorzystaé do zasilania wejs¢ liczgcych (ewentualnie niektérych
czujnikdw). Wszystkie wejscia licznika sg izolowane galwanicznie od potencjatéw pozostatych
konektorow.
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3. DANE TECHNICZNE

Napigcie zasilajgce

(zaleznie od wersiji)
Wymagany zewn. bezpiecznik
Pobér mocy

Wejscia impulsowe
wejscie A
wejscie B
wejscie C
wejscie D
COM

Poziomy wejsciowe
stan niski:
stan wysoki:

Max. czestotliwos¢ wejsciowa

Zakres wskazan
wynik:
nastawnik:
Wyjécia
przekaznikowe:
lub OC:
zasilania czujnikéw:

Interfejs komunikacyjny

Szybkos¢ transmisji

Wyswietlacz
wynik:
nastawnik:
Pamie¢ danych

Stopien ochrony frontu urzgdzenia

Stopien ochrony zaciskow

Typ obudowy

Materiat obudowy

Wymiary obudowy

Wymiary otworu montazowego
Glebokosé montazowa
Grubos¢ ptyty tablicy

85...230...260V AC/DC; 50 + 60 Hz (separowane)

lub 19...24...50V DC i 16V...24...35V AC (separowane)
zwtoczny, na prad znamionowy max. 2 A

dla zasilania 85 + 260V AC/DC: max. 4,5 VA

dla zasilania 16V + 35V AC: max. 4,5 VA

dla zasilania 19V + 50V DC: max. 4,5 W

liczace (zacisk 16)

blokada zliczania (zacisk 17)
zatrzymanie programu (zacisk 18)
reset/start programu (zacisk 19)
wspolne (zacisk 20)

ov =1V
10V = 30V

zrodto elektroniczne: 10 kHz
zrodto stykowe: 90 Hz (z wigczonym filtrem)

od 000 do 999
od 000 do 999

2 (styki zwierne) 1A/250V AC (cos ¢ = 1)
2, 30mA /30vVDC / 100mW
24V +5%, -10% / max. 100 mA, stabilizowane

RS 485, 8N1 oraz 8N2, Modbus RTU, nieizolowany
galwanicznie

1200 + 115200 bit/sek.

LED, czerwony, 3 dekady 13 mm
LED, zielony, 3 dekady 13 mm

nieulotna typu EEPROM

IP 65
dostepne opcjonalne wykonanie z uszczelnieniem
wyciecia w panelu

IP 20

tablicowa

NORYL - GFN2S E1
96 x 48 x 100 mm
90,5 x 43 mm

102 mm

max. 5 mm
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Temperatura pracy 0°C do +50°C

(zaleznie od wersji) lub -20°C do +50°C
Temperatura skladowania -10°C do +70°C

(zaleznie od wersji) lub -20°C do +70°C

Wilgotnosé 5 do 90% bez kondensaciji
Wysokos¢ do 2000 m n.p.m.

Max. moment obrotowy przy dokrecaniu zigczy srubowych 0,5 Nm
Max. przekrodj przewododw przytgczeniowych 2,5 mm?
Wymagania bezpieczenstwa wg PN-EN 61010-1

kategoria instalacji: Il

stopien zanieczyszczenia: 2

napiecie wzgledem ziemi: 300V AC

Rezystancja izolacji: >20MQ

Wytrzymatos$¢ elektryczna izolacji: 2300V AC przez
1min. (pomiedzy obwodami wyj$¢ przekaznikowych
wytrzymatos¢ wynosi 1350V AC)

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna wg PN-EN 61326

@ Niniejszy sprzet nie jest przeznaczony do stosowania w srodowiskach
mieszkalnych i moze nie zapewnia¢ odpowiedniej ochrony przy odbiorze
sygnatu radiowego w takich srodowiskach.

4. INSTALACJA URZADZENIA

Urzgdzenie zostato zaprojektowane i wykonane w sposob zapewniajgcy wysoki poziom
bezpieczenstwa uzytkowania oraz odporno$ci na zaktécenia wystepujgce w typowym
srodowisku przemystowym. Aby cechy te mogly byé w pelni wykorzystane instalacja
urzgdzenia musi by¢ prawidtowo przeprowadzona i zgodna z obowigzujgcymi normami.

& - Przed przystapieniem do instalacji nalezy zapozna¢ sie z podstawowymi
wymaganiami bezpieczenstwa umieszczonymi na str. 3

- Przed podtaczeniem urzgdzenia do instalacji nalezy sprawdzi¢ czy napiecie
instalacji elektrycznej odpowiada wartosci znamionowej napiecia
wyspecyfikowanej na etykiecie urzgdzenia.

- Obcigzenie powinno odpowiada¢ wymaganiom wyszczegdlnionym w danych
technicznych.

- Wszelkie prace instalacyjne nalezy przeprowadza¢ przy odigczonym napieciu
zasilajgcym.

- Nalezy uwzgledni¢ konieczno$¢ zabezpieczenia zaciskow zasilania przed
osobami niepowotanymi.
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4.1. ROZPAKOWANIE

Po wyjeciu urzadzenia z opakowania ochronnego nalezy sprawdzi¢, czy nie ulegto ono
uszkodzeniu podczas transportu. Wszelkie uszkodzenia powstate podczas transportu nalezy
niezwtocznie zgtosi¢ przewoznikowi. Nalezy rowniez zapisaé numer seryjny urzgdzenia
umieszczony na obudowie i zgtosi¢ uszkodzenie producentowi.

Wraz z urzgdzeniem dostarczane s3a:
- instrukcja obstugi

- karta gwarancyjna

- uchwyty montazowe 2 szt.

4.2. MONTAZ

A

- Urzadzenie przeznaczone jest do montazu wewnatrz pomieszczen w obudowie
(tablicy, szafie rozdzielczej) zapewniajgcej odpowiednie zabezpieczenie przed
udarami elektrycznymi. Obudowa metalowa musi by¢ potgczona z uziemieniem
w sposob zgodny z obowigzujgcymi przepisami.

- Przed przystgpieniem do montazu nalezy odtgczy¢ napiecie instalaciji
elektryczne;.

- Przed witgczeniem urzadzenia nalezy sprawdzi¢ doktadnie poprawnosc¢
wykonanych potgczen.

Aby zamontowac¢ urzadzenie, nalezy przygotowa¢ w tablicy otwdr o wymiarach:

90,5 x 43 mm (Rys.4.1, 4.2). Grubo$¢ materiatu, z ktérego wykonano tablice nie
powinna przekracza¢ 5 mm. Podczas przygotowania otworu montazowego nalezy
uwzgledni¢ wyciecia na zaczepy umieszczone po obu stronach obudowy
(Rys.4.1, 4.2). Urzadzenie nalezy umiesci¢ w przygotowanym otworze wktadajgc je
od przedniej strony tablicy, nastepnie zamocowa¢ za pomocg uchwytéw (Rys. 4.3).
Minimalne odlegtosci miedzy osiami otworéw montazowych - wynikajgce z
termicznych i mechanicznych warunkow pracy - wynoszg 115 mm (w osi poziomej)
oraz 67 mm (w osi pionowej) (Rys. 4.4).

90,5 mm
%
13 mm A [ |
8 mm |
IS
S
Y ™
8 mm <
13 mm Y
Tm %r/nm max. 5 mm

Rys. 4.1. Zalecane wymiary montazowe
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92 mm
7
A
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™
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% max. 5 mm
Rys. 4.2. Dopuszczalne wymiary montazowe
92 mm
[ @
4 —
T | @
~n
L ;
— _
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5mm 4 § \ "
g - ® 12 mm N 10 mm _

Rys. 4.3. Mocowanie za pomocg uchwytéw

‘ 115 mm
T

67 mm

Rys. 4.4. Montaz wielu urzgdzen
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4.3. SPOSOB PODtACZENIA

Srodki ostroznosci

- Instalacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany personel
posiadajgcy uprawnienia wymagane do instalacji urzadzeh elektrycznych. Podczas
instalacji nalezy uwzgledni¢ wszystkie dostepne wymogi ochrony. Na instalatorze
spoczywa obowigzek wykonania instalacji zgodnie z niniejszg instrukcjg oraz
przepisami i normami dotyczacymi bezpieczenstwa i kompatybilnosci
elektromagnetycznej wtasciwymi dla rodzaju wykonywanej instalac;ji.

- Urzadzenie nie jest wyposazone w wewnetrzny bezpiecznik oraz wytacznik
zasilania. Z tego wzgledu nalezy zastosowac zewnetrzny bezpiecznik zwtoczny
z mozliwie minimalng warto$cig znamionowg pradu (zalecany dwubiegunowy
na prad znamionowy nie wiekszy niz 2A) oraz wytgcznik zasilania umieszczony
w poblizu urzgdzenia.

W przypadku zastosowania bezpiecznika jednobiegunowego musi by¢ on
zamontowany w przewodzie fazowym (L).

- Przekrdj kabla sieciowego powinien by¢ tak dobrany aby w przypadku zwarcia
kabla od strony urzadzenia zapewnione byto zabezpieczenie kabla za pomoca
bezpiecznika instalacji elektrycznej.

- Okablowanie musi by¢ zgodne z odpowiednimi normami, lokalnymi przepisami
i regulacjami.

- W celu zabezpieczenia przed przypadkowym zwarciem przewody podtgczeniowe
powinny by¢ zakonczone odpowiednimi izolowanymi koncéwkami kablowymi.

- Sruby zaciskéw nalezy dokrecié. Zalecany moment obrotowy dokrecenia wynosi
0,5 Nm. Poluzowane $ruby moga wywotaé pozar lub wadliwe dziatanie. Zbyt
mocne dokrecenie srub moze doprowadzi¢ do uszkodzenia potgczen wewnatrz
urzadzenia oraz zerwania gwintu.

- W przypadku kiedy urzgdzenie wyposazone jest w zaciski roztgczne powinny one
by¢ wetkniete do odpowiednich ztgcz w urzgdzeniu, nawet jesli nie sa
wykorzystane do jakichkolwiek potaczen.

- Niewykorzystanych zaciskéw (oznaczonych jako n.c.) nie wolno
wykorzystywa¢ do podigczania jakichkolwiek przewodéw podtaczeniowych
(np. w charakterze mostkéw) gdyz moze to spowodowaé¢ uszkodzenie
urzgdzenia lub porazenie elektryczne.

- Jedli urzgdzenie wyposazone jest w obudowe, ostony oraz dtawnice
uszczelniajgce, chronigce przed dostepem wody, nalezy zwréci¢ szczegoing
uwage na ich prawidtowe dokrecenie lub doci$niecie. W przypadkach watpliwych
nalezy rozwazy¢ mozliwosé zastosowania dodatkowych srodkéw
zapobiegawczych (oston, zadaszen, uszczelniaczy itp.). Niestarannie wykonany
montaz moze zwigkszy¢ ryzyko porazenia elektrycznego.

- Po zakonczonej instalacji nie wolno dotykaé zlgcz urzadzenia gdy wigczone jest
napiecie zasilajgce gdyz grozi to porazeniem elektrycznym.
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Ze wzgledu na mozliwe znaczne zaktécenia wystepujgce w instalacjach przemystowych
nalezy stosowa¢ odpowiednie sSrodki zapewniajagce poprawnag prace urzadzenia.
Niestosowanie wymienionych ponizej zalecen moze w pewnych okolicznosciach
prowadzi¢ do przekroczenia pozioméw zaburzen elektromagnetycznych przewidzianych
dla typowego srodowiska przemystowego, co w konsekwencji moze powodowac btedne
wskazania urzadzenia.

— Nalezy unika¢ wspdlnego (réwnolegtego) prowadzenia przewoddéw sygnatowych i
transmisyjnych wraz z przewodami zasilajgcymi i sterujgcymi obcigzeniami indukcyjnymi
(np. stycznikami). Przewody takie powinny krzyzowac¢ sie pod katem prostym.

—  Cewki stycznikdw i obcigzenia indukcyjne powinny by¢ wyposazone w ukfady
przeciwzaktéceniowe np. typu RC.

—  Zaleca sie stosowanie ekranowanych przewodow sygnatowych. Ekrany przewodéw
sygnatowych powinny by¢ podtgczone do uziemienia tylko w jednym z koncoéw
ekranowanego przewodu.

— W przypadku zaktdcen indukowanych magnetycznie zaleca sig¢ stosowanie skrecanych
par przewodow sygnatowych (tzw. skretki). Skretke (najlepiej ekranowang) nalezy
stosowac¢ dla potgczen transmisji szeregowej RS-485.

— W sytuacji gdy obwody pomiarowe lub sterujace sg dtuzsze niz 30m lub wychodzg poza
obreb budynku wymaga sie instalowania dodatkowych zabezpieczen przed przepieciami.

— W przypadku zakltécen od strony zasilania zaleca sie stosowanie odpowiednich filtrow
przeciwzaktdéceniowych. Nalezy pamieta¢ aby potgczenia pomiedzy filtrem a urzgdzeniem
byly jak najkrétsze a metalowa obudowa filtru byta podtgczona do uziemienia jak
najwiekszg powierzchnig. Nie mozna dopusci¢ aby przewody dotgczone do wyjscia filtru
biegty rownolegle do przewodow zaktdconych (np. obwodow sterujgcych przekaznikami
lub stycznikami).

Podtagczenie napiecia zasilajgcego oraz sygnatéw pomiarowych i sterujgcych umozliwiajg
ztacza Srubowe umieszczone w tylnej czes$ci obudowy urzadzenia.

O

- 6-7 mm -

max. 2 mm

Rys. 4.5. Sposéb odizolowania przewodbéw oraz wymiary koncéwek kablowych

Wszystkie podiaczenia nalezy wykonywaé przy wylaczonym napieciu
zasilania.
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Podwdéjna numeracja zaciskow oznacza ze w zaleznosci od wykonania
urzadzenia, dany zacisk moze mie¢ numeracje zgodng z gérnym lub dolnym
oznaczeniem.

A +24V +5%, -10% RS - 485
zasilanie Imax=100mA GND  pDATA+
(zalezne od wersji) +uo - ‘ DATA-
—— L4 \
1| 2 516|789
16 |17 |18 |19 |20
10|11[12[13|14]15 N G N N O
| | | | |
Lj LOJ n.c. n.c. A B C D COM
R1 R2

Rys. 4.6. Opis wyprowadzen dla wersji z wyj$ciami przekaznikowymi

Opis oznaczen sygnatéw sterowania pracg licznika:

{A}
{B}
{c}
{D}
{com}

- impulsowe wejscie liczace;

- wejscie blokady zliczania;

- wejscie zatrzymywania cyklu zliczania (stop);

- wejscie zerowania stanu licznika i inicjalizacji nowego cyklu zliczania (reset);
- wejscie wspdlne dla sygnatéw sterowania.

A +24V +5%, -10% RS - 485
zasilanie Imax=100mA GND  DATA+

(zalezne od wersji) +uo = ‘ DATA-
— P |
11 2 5|6|7|8|9
10{11[12[13[1415 s sl s s
-oc1+ -z)cz- n.c. n.c. A ‘B (\: IS C‘OM

0OC1 + OC2: Umax =30V DC,
Imax =30mA, Pmax =100mw

Rys. 4.7. Opis wyprowadzen dla wersji z wyj$ciami typu OC
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L N R1 R2
1]2] [
10(11|12|13
FUSEI:I FUSE
b b
o

Zaleznie od wersji:
L N 85...230...260V AC/DC lub
19...24...50V DC; 16...24...35V AC

Rys. 4.8. Podtgczenie zasilania oraz przekaznikéw sterujgcych obcigzeniami

Styki wyjs¢ przekaznikowych nie sg wyposazone w obwody gasikowe.

Przy wykorzystaniu wyjs¢ przekaznikowych do przelagczania obcigzen
indukcyjnych  (cewek stycznikow, przekaznikéw, elektromagneséw,
solenoidéw itd.) wymagane jest zastosowanie dodatkowego obwodu
ttumigcego (typowo kondensator 47nF/ min. 250VAC w szereg z rezystorem
100R, dotaczone rownolegle do stykow przekaznika lub lepiej bezposrednio
réwnolegle do zataczanej indukcyjnosci). W wyniku zastosowania obwodu
ttumiacego zmniejszony zostaje poziom zaklécen generowanych podczas
przetaczania oraz zwiekszona zostaje trwatos¢ stykéw przekaznika.

[
10{11
|
N N

Rys. 4.9. Przyktady réownolegtego podigczenia obwodu ttumigcego:
a) do stykéw przekaznika; b) do obcigzenia indukcyjnego
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oct Uo Uo
10[11 +5 : o o
T T - 10/11 M
. . - + R
Sterownik logiczny 2k2 H
; LED 10 mA
wej. napieciowe L1

-

Rys. 4.10. Przyktadowe podigczenia wyjscia typu OC

Konstrukcja wejs¢ licznika pozwala na podtaczanie impulsatora ze wspdlng masa (Rys.4.11 a)
lub ze wspdlnym plusem (Rys.4.11 b), bez dodatkowych ukfadéw posredniczgcych
(przetwornik z wyjsciem typu NPN lub PNP); dla wyj$¢ typu push-pull sposéb podtgczenia nie
ma znaczenia.

a) + Uo = b) . Uo +
] e m—
516|789 516|7|8|9
16J17 18 |19 4|20 16J17 18 |19 4I20
o——e 31] 32| 33] 34 35 sSTOP jo—¢ L 311 32| 33] 34| 35
STOP {2 — f 1a T
[ com HOLD | B COM
HOLD 4 B OLD |
A
RESET/ 3— A D RESET/ D
START o START 1o
+— +T _t
i
Zasilacz Zasilacz
e 24V DC A 24V DC
Impulsator -1 ; Impulsator - —

Rys. 4.11. Przyktad podtgczenia czujnika obrotowo-impulsowego:
a) ze wspdlng masg, b) ze wspdlnym plusem
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4.4. KONSERWACJA

Urzadzenie nie posiada zadnych wewnetrznych elementéw wymiennych i regulacyjnych
dostepnych dla uzytkownika. Nalezy zwrécic uwage na temperature otoczenia w ktorym
urzgdzenie pracuje. Zbyt wysoka temperatura powoduje szybsze starzenie sie elementow
wewnetrznych i skraca okres bezawaryjnej pracy urzgdzenia. W przypadku zabrudzenia do
czyszczenia urzadzenia nie nalezy uzywac rozpuszczalnikow. W tym celu nalezy stosowac
cieptg wode z niewielkg domieszka detergentu lub w przypadku wiekszych zabrudzen alkohol
etylowy lub izopropylowy.

A Stosowanie innych srodkéw moze spowodowacé trwate uszkodzenie obudowy.

=== | Po zuzyciu nie nalezy wyrzucac ze $mieciami miejskimi. Produkt oznaczony tym
x znakiem musi by¢ sktadowany w odpowiednich miejscach zgodnie z przepisami
' dotyczgcymi utylizacji niektérych wyrobow.

5. OPIS PLYTY CZOLOWEJ
dioda F - informuje dioda M - informuje o zatgczeniu
o fazie realizacji programu przekaznika R1

\ / — dioda R - informuje

F® M@ R zafgczeniu przekaznika R2

wyswietlacz
nastawnika wys$wietlacz
wartosci

Esc pomiarowej
klawiatura programujgca
Oznaczenia i funkcje klawiszy:
Oznaczenie klawisza w tresci instrukcji: [ENTER/MENU].

MENU Funkcje:

* w trybie pomiarowym przycisnigcie ponad 2 sek. powoduje wejscie do
trybu Menu, krotkie przycisniecie powoduje zatrzymanie/wznowienie
zliczania (podczas pauzy wyj$cia przekaznikowe ustawiane sg w stan
nieaktywny),

* w trybie obstugi Menu wejscie do edycji wartosci danej nastawy lub
zatwierdzanie warto$ci danej nastawy.

Oznaczenie klawisza w tresci instrukcji: [*].
Funkcje:
* w trybie pomiarowym zmiana wartosci kolejnych pdl nastawnika,
* w trybie obstugi Menu zmiana na kolejng pozycje menu lub zmiana
wartosci nastaw.

14
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Esc Oznaczenie klawiszy w tresci instrukcji: [ESC/RESET].
Funkcje:
* w trybie pomiarowym inicjalizacja cyklu zliczania (patrz TRYB
POMIAROWY i OPIS MENU)
» w trybie obstugi menu wycofanie z aktualnego poziomu menu,
anulowanie zmian niezatwierdzonych przyciskiem [ENTER/MENU] po
pytaniu “SEt?”, wyjscie do trybu pomiarowego.

6. ZASADA DZIALANIA

Po witgczeniu zasilania na wyswietlaczu ukazuje si¢ na chwile numer zwigzany z typem
urzgdzenia oraz wersja oprogramowania. Po odtworzeniu zawartosci licznika i nastaw,
zapamietanych w momencie wylaczenia zasilania urzgdzenie przechodzi do trybu
pomiarowego.

6.1. TRYB POMIAROWY

W trakcie normalnej pracy licznik zlicza impulsy z wejscia { A}, przetwarza przy uzyciu
parametréow ,div’ oraz ,muL” i wynik obliczen pokazuje na prawym wyswietlaczu LED,
uwzgledniajac dodatkowo wybranag pozycje kropki dziesietnej (parametr ,Pnt”). Wskazania
licznika mieszczg sie w zakresie 3 dekad (000 + 999). W przypadku przekroczenia
dopuszczalnego zakresu wyswietlanej wartosci licznik przewija sie (czyli zlicza 998, 999, 000,
001 lub 001, 000, 999, 998 - zaleznie od kierunku zliczania). Na lewym wyswietlaczu LED
(nastawnik) prezentowana jest warto$¢ parametru "Pr1”.

Licznik SLN-94 moze by¢ zaprogramowany na dowolng warto$¢ w przedziale od 1 do
1000. Wartos¢ 1000 uzyskuje sie poprzez ustawienie wartosci 000 w nastawniku. Sterowanie
wyjS¢ przekaznikowych nastepuje woéwczas po naliczeniu 1000 jednostek, czyli po
przewinieciu licznika. Do zmiany wartosci poszczegolnych pdl nastawnika stuzg przyciski [*].
Dla utatwienia wprowadzania progéw na obydwu wysSwietlaczach kropka dziesietna
wys$wietlana jest na tej samej pozycji.

Urzadzenie zlicza impulsy zaréwno ,w gore” jak i ,w dot’. Wyboru kierunku dokonuje
uzytkownik w menu urzadzenia. Inicjalizacji cyklu zliczania mozna dokona¢ poprzez:

* przyci$niecie klawisza [ESC/RESET] i zatwierdzenie klawiszem [ENTER],

* podanie i zdjecie stanu aktywnego na zewnetrzne wejscie sterujgce oznaczone jako { D },
* bezposredni zapis do rejestrow urzadzenia poprzez interfejs RS 485,

Podczas inicjalizacji cyklu zliczania nastepuje wyzerowanie zawartosci licznika (dla zliczania
,W gore”) lub zatadowanie do licznika wartosci aktualnie bedacej w nastawniku (dla zliczania
.W dot”). Po ustawieniu odpowiedniej wartosci poczgtkowej urzgdzenie rozpoczyna zliczanie w
zadanym kierunku (zapala sie dioda “F”).

Wraz z inicjalizacja cyklu zliczania rozpoczyna sie cykl sterowania wyj$¢
przekaznikowych (patrz rozdziat: STEROWANIE WYJSC PRZEKAZNIKOWYCH...).
W zaleznosci od ustawienia parametru "Ar” (patrz opis: Opcja ”Ar”) cykl zliczania
i sterowania wyj$¢ przekaznikowych jest wykonywany tylko raz lub realizowany jest
wielokrotnie umozliwiajgc automatyczne sterowanie realizowanym procesem bez ingerencji
uzytkownika. Cykl zliczania konczy sie (gasnie dioda “F”) po osiggnieciu przez licznik
odpowiedniego progu. Dla zliczania ,w gore” progiem tym jest wartos¢, jaka byta w nastawniku
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w momencie inicjalizacji cyklu zliczania. W przypadku zliczania ,w dot” cykl zliczania konczy
sie po odliczeniu do zera.

Podanie stanu aktywnego na wejscie sterujace oznaczone jako { B } powoduje blokade
Zliczania impulséw wejsciowych.

Stan aktywny na wejsciu { B } powoduje wytgcznie blokade zliczania, nie wptywa na
realizacje cyklu sterowania wyj$¢ przekaznikowych.

Podanie stanu aktywnego na wejscie sterujgce oznaczone jako {C} powoduje
zatrzymanie realizacji cyklu sterowania wyj$¢ przekaznikowych w dowolnej chwili - wyj$cia te
ustawiane sg w stan nieaktywny (patrz opis opcji "'mr1”, "'mr2” w Menu “rL1”, “rL2”).

Zmiana warto$ci nastawnika (parametr ,,Pr1”) podczas realizacji cyklu zliczania nie
wptywa na zapamietany prég - wpisanie nowej wartosci progu nastepuje dopiero
podczas kolejnej inicjalizacji cyklu zliczania (wymuszonej lub automatycznej).

W przypadku aktywnej funkcji AUTORESET (parametr "Ar” = “on”), kolejny cykl zliczania
rozpoczyna sie automatycznie po czasie "dLy” (patrz opis: Opcja “dLy”) od momentu
osiggniecia przez licznik progu przekaznika R1 ("Pr1” lub "000”, zaleznie od kierunku
Zliczania).

Zmiana parametrow pracy licznika (z wyjatkiem ,,Pr1”) powoduje, ze kolejny cykl
Zliczania musi by¢ zainicjowany przez uzytkownika (nawet w przypadku aktywnej
funkcji AUTORESET).

Podczas odliczania czasu "dLy” urzgdzenie nadal zlicza impulsy wejsciowe a dioda "F”
pulsuje, sygnalizujgc realizacje opdznienia "dLy”. Gdy funkcja automatycznego powtarzania
cyklu jest nieaktywna, kolejny cykl zliczania musi by¢ zainicjowany przez uzytkownika
klawiszem [ESC/RESET], poprzez wejscie sterujace { D } lub zapis rejestréow poprzez interfejs
RS 485 .

Po zaniku zasilania urzadzenie zapamietuje aktualny stan licznika. Ponowne
pojawienie sie zasilania powoduje wytacznie odtworzenie stanu licznika. Stan

@ realizacji cyklu zliczania i sterowania wyjs¢ przekaznikowych nie jest odtwarzany -
po kazdorazowej przerwie w zasilaniu nalezy go ponownie zainicjowac.

Wszystkie dostepne parametry pracy urzadzenia (m.in. dzielnik, Autoreset, kierunek zliczania)
mozna skonfigurowaé w menu urzgdzenia (patrz PROGRAMOWANIE URZADZENIA) za
pomocg klawiatury lub za posrednictwem interfejsu RS 485 (opcjonalnie).

Konfigurowanie urzgdzenia (w menu lub za posrednictwem interfejsu RS 485)
nie przerywa pracy urzadzenia.

6.2. FUNKCJA DOZOWNIKA

Aby licznik SLN-94 pracowat w funkcji dozownika, nalezy podtgczy¢ go w odpowiedni
sposob z uktadem zawordw i impulsatora oraz ustawi¢ parametr “mod” na warto$¢ “bAt”
(patrz opis Menu). Producent przewiduje, ze zostang zastosowane dwie predkosci dozowania:
np. zawor gtéwny (o duzej Srednicy, sterowany przekaznikiem R2) i pomocniczy (o matej
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$rednicy, sterowany przekaznikiem R1). W trybie tym warto$¢ widoczna na polu nastawnika
rowna jest progowi Pr1, czyli zadawanej ilosci, a wartos¢ Pr2 traktowana jest jako state
(nastawne z poziomu menu) wyprzedzenie zatrzymania procesu.

W zaleznosci od warto$ci nastawy ,dir” mozliwe sg dwa sposoby dziatania licznika
w trybie dozownika. Pierwszy sposéb , gdy ,dir’="UP”, licznik zlicza w gore i wskazuje np. ile
cieczy zostato juz nalane. Po wcisnieciu klawisza [RESET] (i potwierdzeniu) licznik wyzeruje
sie, a obydwa przekazniki bedg aktywowane (np. obydwa zawory otwarte) - trwa proces
dozowania. W tym trybie przekaznik R2 sterujgcy zawodr gtéwny zmieni stan na nieaktywny
w momencie kiedy wartos¢ licznika osiggnie stan réwny réznicy Pr1 — Pr2, (nastawa Pr2
traktowana jest jako wyprzedzenie zatrzymania procesu). Jezeli wartos¢ Pr1 — Pr2 byfaby
mniejsza od 0, przekaznik R2 zostatby dezaktywowany po resecie (inicjalizacji kolejnego
cyklu). Przekaznik R1 natomiast zostanie dezaktywowany w momencie osiagniecia przez
licznik zapamietanej w momencie startu dozowania wartosci Pr1 (nastawnika). Proces moze
zosta¢ powtorzony (takze z nowymi wartosciami parametrow zmienionymi w trakcie trwania
poprzedniego procesu dozowania) po kolejnym naci$nieciu klawisza [RESET]. Jezeli zostat
aktywowany AUTORESET, to restart dozowania nastgpi samoczynnie po czasie okreslonym
za pomocg nastawy ,dLy” (od 0 do 99.9 sek) od momentu osiggniecia przez licznik progu Pr1.

Zmiana parametrow pracy licznika (z wyjatkiem ,,Pr1”) powoduje, ze kolejny cykl
Zliczania musi by¢ zainicjowany przez uzytkownika (nawet w przypadku aktywnej
funkcji AUTORESET).

Jezeli nastawa ,dir’=,dn”, to licznik zlicza w dot i wskazuje ile jeszcze substancji nalezy zadac
— ile pozostato do konca dozowania. Przy takiej nastawie po wcisnieciu klawisza [RESET]
(i potwierdzeniu) licznik zataduje sie wartoscig rowng aktualnej wartosci Pr1 (nastawnik),
a obydwa przekazniki bedg w stanie aktywnym - trwa proces dozowania. Przekaznik R2
sterujgcy zawor gtowny bedzie dezaktywowany w momencie kiedy wartos¢ licznika osiggnie
stan réwny nastawie Pr2, (nastawa Pr2 traktowana jest jako wyprzedzenie zatrzymania
procesu). Jezeli wartos¢ Pr2 > Pr1 przekaznik R2 zostatby dezaktywowany po resecie
(inicjalizacji kolejnego cyklu). Przekaznik R1 natomiast zostanie dezaktywowany w momencie
osiggniecia przez licznik wartosci 0. Podobnie jak poprzednio, proces moze zosta¢ powtdrzony
po kolejnym naci$nieciu klawisza [RESET], ajezeli zostat aktywowany AUTORESET, to
restart dozowania nastgpi samoczynnie po czasie ,dLy” od momentu osiagniecia przez licznik
zera.

nastawa “dir” Stan licznika po Wyftaczenie R1 przy Wyftaczenie R2 przy
resecie (wartosc) wartosci licznika wartosci licznika
uP 0 Pr1 Pr1-Pr2
dn Pr1 0 Pr2

Tab. 6.1. Tablica dziatania trybu dozownika

Proponowany ukfad wykonawczy przedstawia Rys. 6.1, natomiast proponowany uktad
potgczen Rys. 6.2.
Przyktad wykorzystania funkcji dozownika opisano na str. 33 w przykfadzie 3.
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przetwornik

przeptywomierza zawdr gtowny,

sterowany przekaznikiem R2
—» j— —>

zawor pomochiczy,
sterowany przekaznikiem R1

impulsy do wejscia ,A” licznika zbiornik
Rys. 6.1. Proponowany ukfad wykonawczy
5/16|17|8]|9
16 [17 [18 |19 |0
10{11{12[13]14]15 s s e s
R R2 n.c. n.c. A D COoM
°|. START
O . .
napetniania
+
Zasilacz
24V DC
p_-l
S e [ e O
 J Przetwornik
zawor przeptywomierza |
! pomocnicz 3
P yzvawér UKEAD |
. WYKONAWCZY |

Rys. 6.2. Proponowany schemat potgczen

6.3. FILTR CYFROWY

Aby umozliwi¢ prawidlowe zliczanie impulséw pochodzgcych z impulsatora stykowego
(mikroprzetgcznik, przekaznik) w liczniku zostat zaimplementowany cyfrowy filtr
przeciwzaktoceniowy. Wigczenia (wytgczenia) filtru mozna dokonaé w menu lub zdalnie
poprzez zapis odpowiedniego rejestru. Warunkiem prawidtowego zliczania jest zachowanie
odpowiednich czaséw trwania impulséw - przy wtgczonym filtrze czasy trwania stabilnych
stanéw "0" (to) i "1" (t1) na wejsciach muszg by¢ nie mniejsze niz 1/2F, gdzie F oznacza
czestotliwos$¢ graniczng filtru w Hercach (patrz Tab. 6.2) w przypadku braku zaktécen.
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nastawa filtru (F) to, t; czz:;zg_m)as'é typ wejscia
OFF 50,0 us 10 kHz elektroniczne
10 50,0 ms 10 Hz
20 25,0 ms 20 Hz
30 16,7 ms 30 Hz elektroniczne
40 12,5 ms 40 Hz lub stykowe
50 10,0 ms 50 Hz
60 8,3 ms 60 Hz
70 7,2ms 70 Hz
80 6,3 ms 80 Hz
90 5,6 ms 90 Hz

Tab. 6.2. WartoSci to ,t; w zalezno$ci od nastawy filtru F

Przy wytgczonym filtrze czasy to i t1 musza by¢ =50 us (patrz Rys. 6.3). Nastawa F="OFF” - filtr
wytgczony, czestotliwos¢ max. 10 kHz.

! to : t4 !
a S

"

momenty naliczania
kolejnych impulséw

\j

momenty naliczania
kolejnych impulséw

zaktdcenia

Rys. 6.3. Przebiegi podawane na wejscia zliczajgce:
a) bez zaktocen, b) z zaktéceniami pochodzgcymi od drgan stykow
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6.4. STEROWANIE WYJSC PRZEKAZNIKOWYCH W TRYBIE DOZOWNIKA

Sterowanie urzadzen zewnetrznych na podstawie stanu licznika umozliwiajg wyjscia
przekaznikowe urzadzenia. Dziatanie wyjscia przekaznikowego opisane jest za pomocg
parametrow: “dir”, “Pr1”, “Pr2”, “tr1”, “tr2”, “mr1”, “mr2”, “dLy” oraz “Ar”.

6.4.1. Sterowanie przekaznikéw podczas zliczania ,,w gére”

Zasada dziatania wyjs¢ przekaznikowych podczas zliczania ,w gore” (parametr
“dir” = "UP”) dla przyktadowych ustawien parametréw przedstawiona jest na rysunku 6.4
(funkcja AUTORESET nieaktywna) oraz rysunku 6.5 (funkcja AUTORESET aktywna).

wskazanie
a) A

B Pr1”
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, E / (prég przekaznika R1)

] ‘ D : y Pr1” - Pr2’
,,,,,, ; (¥ (prog przekaznika R2)

stan
nieznany W/

,000”
/ (warto$¢ poczatkowa)

stan s t ‘ : ‘
b)  przekaznika R1: | -~ | -~

,mr1” =on I i . | | |
et =0 000 — | 1

wn ;s A T
C) przekaznika R2 | ‘ : ‘ ‘ ‘
y | | | | | |
,mr2” = on 3 3 | | 3 :
S — N — —
stan ! f t

d) przekaznika R1
y i

,mr1” =on ;
JAr1” >0

stan | ; <tr_1> ! ! -
e) przeka2r]ika R2| | | |

,mr2” =on |
e — — —

B TR 2y

Objasnienie:

S - moment inicjalizacji cyklu zliczania,

A,B,D,E - punkty przekroczenia ustawionej wartosci progowe;j,

C,F - momenty inicjalizacji (wymuszonej) cyklu zliczania,

tx1, txe - czas bezczynno$ci urzadzenia (oczekiwanie na inicjalizacje przez uzytkownika),
tz - opdznienie reakcji przekaznika.

Rys. 6.4 Przyktad sterowania wyj$c¢ przekaznikowych
podczas zliczania ,w goére” (parametr "Ar’="oFF")
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Po inicjalizacji cyklu zliczania (punkt S, wykres: a) wszystkie wyjscia przekaznikowe
ustawiane sg w stan aktywny.

Podczas cyklu sterowania wyjscia przekaznikowe mogg zmieni¢ stan na nieaktywny
tylko po osiggnieciu przez licznik odpowiedniej wartosci progowej (“Pr1” dla przekaznika R1
oraz “Pr1” - “Pr2” dla przekaznika R2; punkty A, B, D, E na Rys. 6.4a, Rys. 6.5a ).

Stan aktywny przekaznikéw (zatgczony lub wytaczony) okre$laja parametry “mr1”, “mr2”.
Reakcja licznika na osiggniecie wartosci progowej jest natychmiastowa. Parametry “tr1”
oraz “tr2” okres$lajg jak diugo od momentu osiggniecia przez licznik wartosci progowej dany
przekaznik ma pozostaé w stanie nieaktywnym.

o Jesli parametr “tr1” lub “tr2” zostanie ustawiony na warto$¢ rowng “0” to odpowiedni
przekaznik pozostanie w stanie nieaktywnym az do momentu kolejnej inicjalizacji cyklu
zliczania (wymuszonej: punkty C, F na Rys. 6.4a, b, ¢ lub automatycznej: punkt C
na Rys. 6.5a, b, c).

wskazanie » C
a) A
B Pr1”
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, <~ (prog przekaznika R1)
/ LPr1” - Pr2”
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, (prog przekaznika R2)
A
stan | "
. ' ,000
nieznany % | ) ‘ / (warto$é poczatkowa)
stan L s iyt t
b) przekaznika R1!
A ‘ ‘
.mr1”=on | 1 :
Ar17 =0 POOO] | [
stan | t

C) przekaznika R2 |
i |
,mr2’ =on

Ar27 =0 OO \ | [
stan | | t
d) przekaznika R1 | |

L i

.mri"=on| . .
17 >0 POOO] ] I
stan 3 etr!” 3 ¢
e) przekain}ka R2 ‘

,mr2” =on . : 3
Ar27 >0 DOOX] | : —

»tr2”

Objasnienie:

S - moment inicjalizacji cyklu zliczania,

A, B - punkty przekroczenia ustawionej wartosci progowej,
C - moment inicjalizacji (automatycznej) cyklu zliczania,

Rys. 6.5 Przyktad sterowania wyjs¢ przekaznikowych
podczas zliczania ,w goére” (parametr "Ar’="on’,
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« Jesli parametr “tr1” lub “tr2” zostanie ustawiony na warto$¢ wieksza od “0” to odpowiedni
przekaznik pozostanie w stanie nieaktywnym przez czas okreslony przez parametry “tr1”
i “tr2” (Rys. 6.4a, d, e), jednak nie dtuzej niz do kolejnej inicjalizacji wymuszonej cyklu
zliczania (punkty C, F na Rys.6.4a, d, e). W przypadku gdy aktywna jest funkcja
AUTORESET, odpowiedni przekaznik pozostanie w stanie nieaktywnym przez czas
okreslony przez parametry “tr1” i “tr2” (Rys. 6.5a, d, e) bez wzgledu na fakt inicjalizacji
(automatycznej) kolejnego cyklu zliczania.

W  przypadku aktywnej funkcji AUTORESET mozliwe jest opdznienie inicjalizaciji
(automatycznej) kolejnego cyklu zliczania (Rys. 6.5a) poprzez ustawienie parametru “dLy”.

Gdy parametry “dLy”="0" oraz “tr1”="0" i aktywna jest funkcja AUTORESET
przekaznik R1 nie zmieni stanu na nieaktywny. Jezeli oprécz wymienionych
warunkéw parametr “tr2”="0" oraz czas pomiedzy przekroczeniem progu
przekaznika R2 i przekaznika R1 bedzie krétszy od czasu reakcji przekaznika (tz),
przekaznik R2 réwniez nie zmieni stanu na nieaktywny.

Parametry “mr1”, “mr2” mogg zosta¢ ustawione na wartos¢ “mb”, umozliwiajgc w ten sposob
sterowanie przekaznikdw poprzez interfejs szeregowy. W tym przypadku stany przekaznikow
sg catkowicie uniezaleznione od stanu licznika, nastaw progu i czasu zatgczenia, a zmiana
stanu przekaznikow realizowana jest wytgcznie poprzez zapisy odpowiednich rejestréw (patrz
WYKAZ REJESTROW) poprzez interfejs RS 485. Gdy parametr “mr1” lub “mr2” jest
ustawiony na warto$¢ “on” lub "oFF”, zapisy tych rejestrow nie powodujg zadnych reakcji
przekaznikoéw, a odczyty z nich zawsze wskazujg aktualny stan danego przekaznika.

Jezeli aktywny jest tryb “mb” sterowania przekaznika to po wytgczeniu i ponownym
witgczeniu zasilania odpowiedni przekaznik bedzie w stanie rozwartym w pozostatych
trybach (“on” lub “oFF”) przekaznik bedzie w stanie nieaktywnym.

Po zaniku zasilania urzgdzenie zapamigtuje aktualny stan licznika. Ponowne pojawienie sie
zasilania powoduje wylgcznie odtworzenie stanu licznika. Stan realizacji cyklu zliczania
i sterowania wyjs¢ przekaznikowych nie jest odtwarzany - po kazdorazowej przerwie
w zasilaniu nalezy go ponownie zainicjowac.

Wszystkie parametry dotyczgce wyj$¢ przekaznikowych opisane sg w rozdziale OPIS
MENU.

6.4.2. Sterowanie przekaznikéw podczas zliczania ,,w dé6t”

Zasada dziatania wyjs¢ przekaznikowych podczas zliczania ,w dot” (parametr
“dir” = ”dn”) dla przyktadowych ustawie parametrow przedstawiona jest na rysunku 6.6.

Sposob sterowania wyjs¢ przekaznikowych jest taki sam jak podczas zliczania ,w gore”,
jednak inaczej okreslona jest wartos¢ poczgtkowa podczas inicjalizacji cyklu zliczania oraz
warto$ci progéw zadziatania przekaznikdw. Wartoscig poczgtkowg dla cyklu zliczania jest
warto$¢ parametru "Pr1” (Rys. 6.6a). Progiem zadziatania przekaznika R1 jest wartos¢ ,000”
natomiast przekaznika R2 warto$¢ "Pr2” (punkty: A, B, D na Rys. 6.6).
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wskazanie
a)
JPr1”
,,,,,,,,, (warto$é poczatkowa)
JPr2”
,,,,,,,,, " : (prég przekaznika R2)
stan -~ 000"
nieznany % | | | | | | »
Y : : / _ (prog przekaznika R1)
stan i B 1 t
b)  przekaznika R1 i i i
4 3 s C 3
,mr1” =on ‘ i
Ar1” >0 OO § ‘ -
c) przekaznika R2 | i
,mr2’ =on ‘
WAr27 > 0 OO0 ; ‘ | .
‘ tr2” ] ‘ ¢
Objasnienie:
S - moment inicjalizacji cyklu zliczania,
A,B,D - punkty przekroczenia ustawionej wartosci progowe;j,
Cc - moment inicjalizacji (automatycznej) cyklu zliczania,

Rys. 6.6 Przyktad sterowania wyj$¢ przekaznikowych
podczas zliczania ,w doét” (parametr "Ar’="on”)

6.5. STEROWANIE WYJSC PRZEKAZNIKOWYCH W TRYBIE STANDARDOWYM

W trybie standardowym sterowane jest wytgcznie wyjScie przekaznika R1. Sposéb
sterowania jest analogiczny do sposobu sterowania w trybie dozownika, dlatego nalezy
doktadnie zapozna¢ sie z trescig rozdziatu 6.4. Jedyna rdznica w sposobie sterowania
w obydwu trybach polega na innej interpretacji parametrow “tr1” oraz “mr1”.

W trybie standardowym po inicjalizacji cyklu zliczania (punkt S, Rys. 6.7a) wszystkie
wyjscia przekaznikowe ustawiane sg w stan nieaktywny. Podczas cyklu sterowania wyjscia
przekaznikowe mogg zmieni¢ stan na aktywny tylko po osiagnieciu przez licznik odpowiedniej
wartosci progowej (“Pr1” dla zliczania ,w gore” lub wartosci ,000” dla zliczania ,w dét”).
Parametr “tr1” okresla jak dlugo od momentu osiggniecia przez licznik warto$ci progowej
przekaznik R1 ma pozosta¢ w stanie aktywnym.
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B
wskazanie p
a)
C JPr1”
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, / (prog przekaznika R1)
t LA
stan 000
nieznany ¥ | | | f / (warto$é poczatkowa)
b stan S t, ; t, t
) przekaznika R1 " 4—%»
.mr1”=on | 3
Ar17 =0 OO ‘ ‘ ‘ -
stan | : |
c) przekaznika R1
,mr1”=on | ! ! 3 !
Ar17 >0 PO 3 : -
tr1” 4tr1”
»” Tl
Objasnienie: N
S - moment inicjalizacji cyklu zliczania,
A C - punkty przekroczenia ustawionej wartosci progowej,
B, D - momenty inicjalizacji (wymuszonej) cyklu zliczania,
tx1, txe - czas bezczynnosci urzadzenia (oczekiwanie na inicjalizacje przez uzytkownika),
tz - opdznienie reakcji przekaznika.

Rys. 6.7 Zasada pracy wyjs¢ przekaznikowych (parametr "Ar’="oFF”)

W trybie standardowym réwniez mozliwe jest ustawienie automatycznego rozpoczynania

”n__n

kolejnego cyklu pracy (parametr "Ar’="on”) z zadanym opo6znieniem (parametr "dLy”>0).

Wszystkie parametry dotyczace wyj$¢ przekaznikowych opisane sg w rozdziale OPIS
MENU.

7. PROGRAMOWANIE URZADZENIA

Menu urzgdzenia umozliwia ustawienie wszystkich parametréw urzgdzenia dotyczacych
m.in. pracy wyjs$¢ przekaznikowych, zrédfa inicjalizacji cyklu zliczania, sposobu wy$wietlania
wynikéw, ustawien dostepu. Znaczenie poszczegdlnych parametréw urzadzenia zostato
opisane w paragrafie OPIS MENU.

Wybrane parametry urzadzenia dostepne sg bez koniecznosci wywotywania menu. Do
zmiany wartosci poszczegélnych pdl nastawnika stuzg przyciski [*]. Dla utatwienia
wprowadzania progéw na obydwu wyswietlaczach kropka dziesietna wyswietlana jest na tej
samej pozyciji.

Zmiana warto$ci nastawnika podczas realizacji cyklu zliczania nie wptywa na

zapamietany prég - wpisanie nowej wartosci progu nastepuje dopiero podczas
kolejnej inicjalizacji cyklu zliczania (wymuszonej lub automatycznej).
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7.1. OBStUGA MENU URZADZENIA

Do menu przechodzimy naciskajgc i przytrzymujgc przez co najmniej 2 sekundy przycisk
[ENTER/MENU] w trybie zliczania. Jesli hasto zostato zdefiniowane za pomoca opcji “Cod*,
to uzytkownik musi je podac przed przejsciem do opcji menu. Wpisywanie hasta odbywa sig
analogicznie do zmiany parametru liczbowego (patrz EDYCJA PARAMETROW), przy czym
wyswietlana jest tylko aktualnie edytowana cyfra, a pozostate zastgpione sg mysinikami. Po
zatwierdzeniu ostatniej cyfry wyswietlona zostanie pierwsza z opcji menu lub, w przypadku
podania btednego hasta, napis "Err”.

Nalezy zachowal szczegdllng ostroznos¢ podczas zmiany parametrow pracy
urzgdzenia. O ile to mozliwe =zaleca sie wylgczenie obiektu sterowanego
i zatrzymanie licznika na czas zmiany nastaw.

Funkcje klawiszy podczas wyboru podmenu oraz parametru do edycji:

Przyciski [*] stuzg do zmiany biezgcej pozycji w menu. Nazwa opgciji
wybierana za pomocg klawiszy [*] pokazywana jest na lewym wyswietlaczu.
Na prawym wyswietlaczu prezentowana jest nazwa aktualnego poziomu
menu lub jest on wygaszony.

Dziatanie klawisza [ENTER/MENU] zalezy od typu biezgcej pozycji Menu:
MENU + jesli pozycja w menu odpowiada jednemu z parametréw urzadzenia,

wcisniecie [ENTER/MENU] powoduje rozpoczecie edycji parametru,

» jesli pozycja w menu jest przejsciem do menu nizszego poziomu, po
nacisnieciu [ENTER/MENU] na wys$wietlaczu pokazywana jest pierwsza
Z opcji wybranego poziomu menu.

Wocisniecie klawisza [ENTER/MENU] powoduje przesuniecie nazwy opcji
menu z lewego na prawy wyswietlacz i wySwietlenie na lewym wyswietlaczu
nazwy opcji z nizszego poziomu menu lub wartosci parametru (jesli wybrana
opcja menu odpowiada jednemu z parametréw urzgdzenia).

Esc Opuszczenie biezgcego poziomu menu i powrét do menu nadrzednego
(lub do trybu pomiarowego).

Po uptywie ok. 1 minuty od ostatniego uzycia klawiszy, urzgdzenie powraca
z dowolnego poziomu menu do trybu pomiarowego (tylko wtedy gdy zaden
z parametréw nie jest w trybie edycji).

7.2. EDYCJA PARAMETROW

Aby wejs¢ do trybu edycji parametru umozliwiajgcego modyfikacje wartosci jednego
z parametréw urzgdzenia, nalezy wybra¢ odpowiednig opcje w menu za pomocg przyciskow
[*]i nacisng¢ przycisk [ENTER/MENU].

Aktualnie edytowana warto$¢ numeryczna lub stan przetgcznika pulsuje na lewym
wyswietlaczu (zielony), natomiast na prawym wys$wietlaczu (czerwony) prezentowana jest
wowczas nazwa edytowanej opciji.
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7.2.1. Parametry numeryczne

Parametry numeryczne stanowig cigg cyfr tworzacych liczbe w formacie dziesietnym.
Wprowadzenie nowej wartosci parametru polega na zmianie wartosci wybranych cyfr w
dopuszczalnym zakresie (za pomocg przyciskow [*]).

7.2.2. Paramet rzetgcznikowe (typu “LISTA”,

Parametry przetgcznikowe mozna przedstawi¢ w postaci listy, z ktérej dla danego parametru
mozna wybra¢ tylko jedng z opcji dostepnych na liScie. Wybér opcji dla parametru
przetgcznikowego dokonywany jest za pomocg przyciskow [A].

Funkcje klawiszy podczas edycji parametrow numerycznych oraz przetgcznikowych:

A Zmiana wartosci cyfry odpowiadajgcej danemu klawiszowi (dla parametréw
numerycznych, np: parametr ”Adr”) lub stanu przetgcznika (dla parametrow
przetgcznikowych, np: parametr "bAu”).

Przycisniecie [ENTER/MENU] powoduje wys$wietlenie pytania ”SEt ?”.

MENU Ponowne nacisniecie klawisza [ENTER/MENU] powoduje zapamietanie

wprowadzonych zmian, wyswietlenie aktualnej wartosci parametru
i zakonczenie trybu edycji.

Esc Anulowanie wprowadzanych zmian (nie zatwierdzonych klawiszem
[ENTER/MENU] po pojawieniu sie pytania ”SEt?”), wyswietlenie aktualnej
wartosci parametru i powrét do menu.

7.3. OPIS MENU

1 ”

---- - zapytanie o hasto. Jezeli ustawiono hasto operatora na warto$¢ inng niz ,0000”,
to kazde wejscie do obstugi menu poprzedzone jest zapytaniem o hasto.
W przypadku podania prawidtowego hasta urzgdzenie przechodzi do menu,
natomiast w przypadku podania btednego hasta na wyswietlaczu pojawia sie
napis "Err” i po chwili oprogramowanie powraca do trybu pomiarowego.

@ Poniewaz na wyswietlaczu 7-segmentowym nie mozna bezposrednio wyswietli¢
litery “m”, zastgpiono jg oznaczeniem “ A “. W instrukcji jednak dla jasnosci

zastosowano pisownie normalng (przyktadowo “mod”).

7.3.1. Menu “rL1”, “rL2”

Menu zawiera opcje konfigurujgce prace przekaznikow R1, R2. .
Zasada dziatania wyjs¢ przekaznikowych zostata opisana w rozdziale STEROWANIE WYJSC
PRZEKAZNIKOWYCH....
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- ustawienie progéw przekaznikéw (w zakresie 0 + 999).
a) w trybie standardowym (,mod” = ,Std”)

Dla zliczania ,w goére” przekaznik R1 ustawiany jest w stan
aktywny po osiggnieciu wartosci "Pr1”, natomiast dla zliczania ,w dof’
po osiggnieciu wartosci "000”. Przekaznik R2 w trybie standardowym nie
jest dostepny.

b) w trybie dozownika (,mod” = ,bAt’)

Dla zliczania ,w goére” przekaznik R1 ustawiany jest w stan
nieaktywny po osiggnieciu wartosci "Pr1” natomiast przekaznik R2 po
osiggnieciu  wartosci "Pr1” - "Pr2”. Dla zliczania ,w d&t” przekaznik R1
ustawiany jest w stan nieaktywny po osiggnieciu wartosci "000”
natomiast przekaznik R2 po osiggnieciu wartosci "Pr2”.

- w trybie standardowym (,mod” = ,Std’) jest to czas utrzymywania
przekaznika w stanie aktywnym, w trybie dozownika (,mod” = ,bAt”) jest to
czas utrzymywania przekaznika w stanie nieaktywnym.

Dostepny zakres: "0.0” + 799.9” wyraza czas w sekundach (0 + 99,9).
Nastawienie na wartos¢ "0.0” powoduje utrzymywanie okreslonego stanu
przekaznika (nieaktywny lub aktywny, zaleznie od trybu pracy) az do kolejnej
inicjalizacji zliczania (wymuszonej lub automatycznej).

- sposob dziatania przekaznikow. Parametr ten okresla stan aktywny
przekaznika. W trybie standardowym (,mod” = ,Std”) stan aktywny
przekaznika jest to stan przekaznika ustawiany po osiggnieciu zadanego
progu. W trybie dozownika (,mod” = ,bAt") stan aktywny przekaznika jest to
stan przekaznika ustawiany bezposrednio po inicjalizacji cyklu zliczania.
Dostepne sg 4 mozliwosci:

- przekaznik jest nieaktywny, zawsze wytgczony;

- przekaznik jest zatgczany;

- przekaznik jest wytgczany;

- przekaznik sterowany jest poprzez tgcze komunikacyjne RS 485, niezaleznie
od stanu licznika i ustawien parametrow “Pr1”, “Pr2”, “tr1” oraz “tr2”.

@ +  Swiecaca dioda LED oznacza zwarcie stykow przekaznika.

» Jezeli aktywny jest tryb “mb” sterowania przekaznika to po wylgczeniu
i ponownym wigczeniu zasilania odpowiedni przekaznik bedzie w stanie
rozwartym w pozostatych trybach (“on” lub “oFF”) przekaznik bedzie w stanie

nieaktywnym.

7.3.2. Opcja “rES”

Parametr okresla mozliwe Zrédta inicjalizacji cyklu zliczania. Dostepne sg opcje:

"ALL” - powoduje uaktywnienie zaréwno recznego (przycisk [ESC/RESET]), jak

i elektrycznego zrddta inicjalizacji;
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"mAn” - powoduje wilgczenie mozliwosci recznej inicjalizacji cyklu zliczania poprzez
przycisniecie klawisza [ESC/RESET] na ptycie czotowej licznika. Operacja ta
wymaga potwierdzenia kasowania klawiszem [ENTER]. W tym trybie kasowanie za
pomocg wejscia sterujgcego { D } jest niedostepne;

VEL” - umozliwia uaktywnienie dodatkowego wejscia sterujgcego {D}. Podanie,
a nastepnie zdjecie stanu aktywnego na to wejscie powoduje inicjalizacje cyklu
zliczania. Stan aktywny na wej$ciu kasujgcym musi trwaé co najmniej 10 ms. W tym
trybie kasowanie za pomoca klawisza [ESC/RESET] jest niedostepne;

”no” - wytgcza mozliwos¢ resetowania licznika recznie i elektrycznie.

@ Kasowanie licznika jest mozliwe poprzez zapis wartosci 000h do odpowiednich
rejestréow poprzez interfejs RS 485. Taki sposéb kasowania dostepny jest we
wszystkich wymienionych trybach.

7.3.3. Opcja “Ar”

Parametr uaktywnia funkcje AUTORESET. Funkcja ta powoduje, samoczynne
zatadowanie do licznika wartosci poczgtkowej ("000” lub ”"Pr1”, zaleznie od kierunku
zliczania)oraz inicjalizacje kolejnego cyklu zliczania. Dostepne sg opcje:

“on” - samoczynna inicjalizacja wigczona,
“oFF” - samoczynna inicjalizacja wytgczona.

Zmiana parametréw pracy licznika (z wyjatkiem ,,Pr1”) powoduje, ze kolejny cykl
Zliczania musi by¢ zainicjowany przez uzytkownika (nawet w przypadku aktywnej
funkcji AUTORESET).

7.3.4. Opcja “dLy”

Parametr ten (ang. delay) okresla odstep czasowy pomiedzy momentem osiggniecia
wartosci progu przekaznika R1 ("Pr1” lub 000", zaleznie od kierunku zliczania) a momentem
inicjalizacji kolejnego cyklu zliczania w trybie automatycznego powtarzania (aktywna funkcja
AUTORESET). Parametr wyrazony jest w sekundach i mozna go zmienia¢ w zakresie od ,0.0”
do ,99.9". Doktadny opis dziatania wyjs¢ przekaznikowych znajduje sig¢ w rozdziale
STEROWANIE WYJSC PRZEKAZNIKOWYCH....

7.3.5. Opcja "mod”
Parametr okresla tryb pracy urzgdzenia:

”Std” - urzadzenie pracuje jako standardowy licznik impulséw, sterowany jest tylko
przekaznik R1,

"bAt” - urzgdzenie pracuje jako licznik impulséw z funkcjg dozownika, sterowane sg
obydwa przekazniki.

Sposob dziatania wyj$¢ przekaznikowych opisano w rozdziale STEROWANIE WwYJSC
PRZEKAZNIKOWYCH....
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7.3.6. Opcja “dir”
Parametr okres$la kierunek zliczania urzadzenia po wymuszonej lub automatycznej
inicjalizacji cyklu zliczania:

"UP” - Zliczanie ,w gore” od wartosci ,000”,
”dn” - Zliczanie ,w doét” od wartosci ,Pr1”.

7.3.7. Opcja “FiL”

Parametr uaktywnia filtr przeciwzaktéceniowy. Filtr ten eliminuje btedy naliczania
impulséw w przypadku zastosowania wejs¢ stykowych.
Dostepne nastawy: OFF”, ”10” + ”90” (patrz opis: FILTR CYFROWY, str. 18).

7.3.8. Menu "CAL”

Menu zawiera opcje pozwalajgce okreslic sposéb naliczania i prezentacji zawartosci
licznika.

“muL” - mnoznik, zakres: 1 do 999.

“div” - dzielnik, zakres: 1 do 999 (wartos¢ licznika wstepnego modulo, czyli licznika,
ktory zlicza od 0 do nastawionej wartosci, a po jej przekroczeniu ponownie zaczyna
Zlicza¢ od 0),

Warto$¢ wyswietlana wyznaczana jest wzorami:

A
W »=czes¢catkowita ( TP "mUL")

"dI'V"
"Pr1 n i "muL n
W ,v=zaokr. ) $¢ catkowita | ———X "div"|—A, | X ———
py =Zzaokr.w gore [czgscca owita ( T—— ) imp iy )
gdzie: Wye - wartos¢ wyswietlana dla zliczania ,w gore”
Won - warto$¢ wyswietlana dla zliczania ,w dot”’
Aimp - ilo$¢ impulséw na wejsciu liczacym { A’}
“Pnt” - pozycja kropki dziesietnej. Powoduje wybranie na state pozycji kropki dla obu

wyswietlaczy jednoczesnie.
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7.3.9. Menu ”’rS”

Menu zawiera opcje konfigurujgce interfejs RS 485:

”Adl’”

ubAuu

!!mbA”

!!tim!!

”dLyu

30

- parametr okresla adres urzgdzenia, zgodnie z protokotem Modbus (od 0 do 199).
Jesli adres ustalony jest na 0, to urzadzenie odpowiada na adres FFh

- opcja okresla predkos¢ transmisji interfejsu szeregowego RS 485.
Dostepnych jest 8 mozliwosci: ”1.2”, 72.4”, ”4.8”, 79.6”, ”19.2”, ”38.4”,
”57.6”, ”115”, ktére odpowiadajg odpowiednio predkosciom: 1200, 2400,
4800, 9600, 19200, 38400, 57600 i 115200 bit/s.

- opcja ta pozwala okresli¢ sposob dostepu do rejestrow konfiguracyjnych
urzgdzenia poprzez interfejs RS 485. Dostepne sg nastepujgce mozliwosci:
”on”- zapisywanie rejestréw poprzez interfejs RS485 jest dozwolone,
"oFF” - zapisywanie rejestrow poprzez interfejs RS485 jest zabronione.

- parametr okresla maksymalny dopuszczalny czas (w sek.) pomiedzy kolejnymi
poprawnymi ramkami modbusowymi odebranymi przez urzadzenie. Jesli czas ten
zostanie przekroczony, przekazniki sterowane za posrednictwem tacza RS 485
ustawig sie w swoje stany alarmowe (patrz opis w menu “rL1”). Parametr “tim”
moze zosta¢ ustawiony w zakresie od 0 do 99 sekund. Warto$¢ 0 oznacza, ze czas
pomiedzy kolejnymi ramkami nie bedzie kontrolowany.

- opcja ta pozwala okresli¢ minimalny czas po ktérym urzgdzenie odpowiada
na zapytanie zgodne ze standardem Modbus, odebrane poprzez interfejs RS485.
Protokét transmisji Modbus RTU okresla minimalny czas identyfikacji/rozdzielenia
poszczegdlnych ramek, réwny czasowi przesytania 3,5 znaku. Zastosowany
w urzadzeniu nowoczesny, szybki procesor typu RISC umozliwia niemalze
natychmiastowg odpowiedz po odebraniu zapytania. Dzigki temu przy duzych
predkosciach transmisji czas odpowiedzi urzadzenia na zapytanie jest bardzo
krétki. Jezeli SLN-94 wspotpracuje z urzadzeniem (konwerterem) niedostosowanym
do tak szybkich odpowiedzi, to przy duzych predkosciach transmisji (parametr
”"bAu”) nalezy wprowadzi¢ dodatkowe opdznienie odpowiedzi. Umozliwia to
wspotprace SLN-94 z wolniejszymi urzadzeniami, przy ustawieniu duzych predkosci
transmisji. Dostepne sg nastepujgce mozliwosci:

7Std” - odpowiedz urzgdzenia nastepuje bez dodatkowych opdznien

E 10”
12 2011
E 50”
1110011
1120011

- odpowiedz urzadzenia nastepuje z dodatkowym opdznieniem réwnym
czasowi wysytania 10, 20, 50, 100 lub 200 znakdw.

W wiekszosci przypadkéw parametr ”dLy” nalezy ustawi¢ na warto$¢ ”Std” (brak
dodatkowych opdznien). W przypadku niektérych konwerteréw niedostosowanych do
predkosci transmisji wiekszej niz 19200 bit/sek. parametr "dLy” nalezy ustawi¢ na
warto$¢ zgodng z tablicg 7.1. Przy wspdtpracy SLN-94 z konwerterami innych
producentow parametr "dLy” nalezy ustawi¢ doswiadczalnie na wartos$¢, dla ktorej
nie bedg wystepowaty btedy transmisiji.
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Parametr "bAu”’ “38.4” “57.6” “115”
Parametr “dLy” “10” “20” “50”

Tab.7.1. Ustawienia parametru ”dLy”

7.3.10. Opcja "bri”

Parametr ten okresla stopien jasnosci wyswietlacza w zakresie od 1 do 8.

7.3.11. Menu ”SEc”

Menu zawiera opcje regulujgce dostep do ustawialnych parametréw urzgdzenia:

“Cod” - hasto uzytkownika (4-cyfrowa liczba). Jesli parametr ustawiony jest na warto$¢
“0000”, hasto jest wytaczone.

Jesli uzytkownik zapomni hasta, ktore uprzednio ustawit, aby uzyska¢ dostep
do menu wykorzysta¢ mozna jednorazowe hasto awaryjne. W tym celu nalezy
skontaktowac sie z Dziatem Handlowym. Wprowadzenie hasta jednorazowego
powoduje skasowanie hasta uzytkownika (t.j. ustawienie wartosci ,,0000”).

Hasta jednorazowego mozna uzy¢ TYLKO RAZ!, po jego wykorzystaniu zostanie
anulowane. Mozliwo$¢ uzycia hasta jednorazowego mozna odnowi¢ jedynie poprzez
przestanie urzadzenia do serwisu.

»Acc” - opcja umozliwia zezwolenie (”on”) lub zakaz (”oFF”) modyfikacji progu
zadziatania przekaznika/diody R1 w trybie pomiarowym bez znajomosci hasta
uzytkownika.

7.3.12. Opcja "dEF”

Opcja ta umozliwia przywrécenie fabrycznych nastaw urzgdzenia. Aby uzyskac dostep do opcji
nalezy poda¢ hasto specjalne: ,5465”", nastepnie po wyswietleniu pytania ,,SEt?” potwierdzic¢
czynnosé klawiszem [ENTER].
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7.4. STRUKTURA MENU

— Tryb pomiarowy
Esc l Przytrzymanie ponad 2 sekundy
<—E| Zapytanie o 4-cyfrowe hasto uzytkownika (jesli ustawiono warto$¢ inng niz ,0000”)

= (e
k1 | P | Edycja

esc parametru

Opcje jak ;
2 esc dla menu ,rL1” | kE —h=

Menu dostepne gdy ,mod’="bAt”

fenreR
=3 Edycja
- = Pparametru

| muL —* Edycja
Esc parametru

=

ﬁ . < div ——
<—E s | | Adr | Edycja
- esc parametru

L | -

fenTes .
| Cod |[-— = FEdycia
Esc parametru

Zapytanie o 4-cyfrowe
= hasto specjalne

e o

— o Przywrécenie fabrycznych
aeF | [o___ }—»‘ SEt?

esc nastaw urzgdzenia
S \—/
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8. PRZYKLADY OBLICZANIA WSPOtCZYNNIKOW KALIBRACJI

Zadanie: odmierza¢ odcinki preta o zadanej diugosci.

Nalezy zebra¢ dane:
* ilos¢ impulséw na obrét przekazywanych przez przetwornik,
* obwdd kota pomiarowego,
» okresli¢ doktadno$¢ odmierzania.

Przykiad 1 Przykiad 2
Dane: Dane:
- obwod kota pomiarowego: 25 cm - obwod kota pomiarowego 10 cm
- 100 impulséw/obrot - 100 impulséw/obrot
- doktadno$¢ odmierzania: 1 cm - doktadno$¢ odmierzania: 10 cm
25 cm =1 obrét = 100 impulséw, 10 cm =1 obrét = 100 impulsow
czyli 1 cm = 4 impulsy

Nastawiamy:
Nastawiamy: mnoznik="1"
mnoznik="1" dzielnik = “100”
dzielnik = “4” nastawa przecinka = “0.0”
nastawa przecinka = “0.” Uzyskamy zakres odmierzanych diugosci od

Uzyskamy zakres odmierzanych dtugosci od 10 cm do 100 m.
1cmdo 10 m.

Przyktad 3 - licznik SLN-94 w funkcji dozownika (patrz Rys. 6.1, 6.2)

Dane:

- przeptywomierz: 100 impulsow/ litr

- szybkos$¢ nalewania dla zaworu 1: ok. 10 litrow / sek.

- szybko$¢ nalewania dla zaworu 2: ok. 1 litr / sek.

- doktadnos¢ wskazan: do 0,1 litra

- zwarcie stykow przekaznika powoduje otwarcie zaworu.

Nastawiamy:

mnoznik="1"

dzielnik = “10”

nastawa przecinka = “0.0”

Pr2 ="1,0" - wyprzedzenie konca procesu nalewania (zawor gtéwny zostanie zamkniety
gdy nalane zostanie Pr1-Pr2 substancji,

Pr1 - ilo$¢ substancji do nalania ustawiana nastawnikiem,

“mod” = “ bat” - tryb dozownika,

Hdir” = UP” - zliczanie w gore — wskazanie aktualnego stanu napetnienia.

Start nalewania nastapi po przycisnieciu klawisza zewnetrznego [START napetniania]
(Rys. 6.2).
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Dziatanie uktadu dozownika z przyktadu 3

Po wecisnieciu przycisku [START napetniania] (Rys. 6.2) na wyswietlaczu pojawia sie
warto$¢ 0. Powoduje to zadziatanie obu przekaznikéw (o ile nastawa Pr1 jest wieksza od Pr2).
Rozpoczete nalewanie powoduje generowanie impulséw przez przetwornik przeptywu, co
z kolei powoduje naliczanie kolejnych nalanych litréw cieczy. Kiedy wskazanie licznika
osiggnie warto$¢ Pr1-Pr2, przekaznik R2 zostanie dezaktywowany. Powoduje to zamkniecie
zaworu gtéwnego. Otwarty pozostaje natomiast zawdr pomocniczy o znaczgco mniejszym
przeptywie. W momencie kiedy warto$¢ licznika osiagnie prég Pr1 (zapamietany przy starcie
procesu) wylgczony zostanie takze przekaznik R1, co spowoduje zamkniecie zaworu

pomocniczego. Proces dozowania zakonhczyt sie.

Kolejny cykl nalewania inicjowany jest przycisnieciem przycisku [START napetnianial.

9. OBStUGA PROTOKOLU MODBUS

Parametry transmisji:

Predkos¢ transmisji:
Protokét transmisiji:

Parametry urzgdzenia oraz warto$¢ pomiarowa dostepne sg jako rejestry typu HOLDING. Do
odczytu rejestru (lub grupy rejestrow) uzywac¢ nalezy funkcji 3h, do zapisu rejestréw funkcji 6h
lub 10h (zgodnie ze specyfikacjami protokotu MODBUS). Za pomocg funkcji 3h oraz 10h

1 bit startu, 8 bitéw danych, 1 lub 2 bity stopu (nadawane s3 2 bity,

akceptowana jest transmisja z jednym oraz dwoma bitami), bez
kontroli parzystosci

wybierana w zakresie od 1200 do 115200 bit/sek.
zgodny z MODBUS RTU

mozna odczyta¢ / zapisa¢ maksymalnie 16 rejestrow (w jednej ramce).

i

Urzadzenie interpretuje i wykonuje ramki typu BROADCAST, ale nie wysyta na nie
odpowiedzi.

9.1. WYKAZ REJESTROW

Rejestr | Zapis

01h'
02h'

03h

04h?

05h?
06h?
07h3
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Tak
Tak

Nie

Tak

Tak
Tak
Tak

Zakres

zalezne od
nastaw

patrz obok

patrz obok

patrz obok
patrz obok

patrz obok

Opis rejestru
Warto$¢ wyswietlana - starsze stowo (zawsze zero).
Warto$¢ wyswietlana - mtodsze stowo.

Status wyswietlanej wartosci:
0000h - wyswietlanie prawidtowe,
0080h - przekroczenie "w gore”
0040h - przekroczenie “w dot’

Stan licznika wstepnego - licznik modulo N, gdzie N = “div”,
przepetnienie tego licznika powoduje zmiane licznika gtéwnego o +1.

Stan licznika gtéwnego - starsze stowo
Stan licznika gtéwnego - mtodsze stowo

Parametr “Pr1” w podmenu “rL1” (starsze stowo).



Rejestr | Zapis

Zakres
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Opis rejestru

08h®

09h

0Ah

Tak

Tak

Tak

patrz obok

patrz obok

0 +999

Parametr “Pr1” w podmenu “rL1” (mtodsze stowo).
taczna wartosc rejestrow 07h i 08h: od 0 do 999

Starszy baijt - parametr “mr1” w podmenu “rL1” (tryb pracy
przekaznika R1); 0 - tryb “noA”; 1 - tryb “on”; 2 - tryb “oFF”;
3 - tryb “mb”

Miodszy bajt - sterowanie przekaznikiem w trybie “mb”;

00h - wytaczenie przekaznika;

FFh - zalgczenie przekaznika na state, niezaleznie od wartosci
parametru “tr1”

Parametr “tr1” w podmenu “rL1” (czas zatgczenia przekaznika, zakres
0+999 x 0,1 sek.);

0Bh?

oCh?

0Dh

OEh

17h

18h

19h

Tak

Tak

Tak

Tak

Tak

Tak

Tak

patrz obok

patrz obok

patrz obok

0 +999

patrz obok

0 +999

patrz obok

Parametr “Pr2” w podmenu “rL2” (starsze stowo).

Parametr “Pr2” w podmenu “rL2” (mtodsze stowo).
taczna wartosc rejestrow 0Bh i 0Ch: od 0 do 999

Starszy baijt - parametr “mr2” w podmenu “rL2” (tryb pracy
przekaznika R2); 0 - tryb “noA”; 1 - tryb “on”; 2 - tryb “oFF”;
3 - tryb “mb”

Miodszy bajt - sterowanie przekaznikiem w trybie “mb?”;

00h - wytaczenie przekaznika;

FFh - zalgczenie przekaznika na state, niezaleznie od wartosci
parametru “tr2”

Parametr “tr2” w podmenu “rL2” (czas zatgczenia przekaznika, zakres
0+999 x 0,1 sek.);

Starszy baijt - opcja “Ar” (autopowtarzanie):
0 - “on”, wigczone
1 - “oFF”, wytaczone

Miodszy bajt - opcja “rES” (zrodio inicjalizacji cyklu zliczania):

0 - tryb “ALL”,

1 - tryb “EL”, zerowanie poprzez wejscie kasujgce i RS 485

2 - tryb “mAn”, zerowanie przyciskiem [ESC/RESET] i przez RS 485
3 - tryb “no”, zerowanie tylko przez RS 485

Parametr “dLy” (op6znienie automatycznej inicjalizacji cyklu zliczania,
zakres 0+999 x 0,1 sek.),

Starszy baijt - opcja “modE” (tryb dziatania):
0 - “Std”, tryb standardowy jedno przekaznikowy
1 - “bAt”, tryb dozownikowy dwu przekaznikowy

Mtodszy bajt - parametr "dir” (kierunek zliczania):
0 - “UP”, zliczanie ,w gore”
1 - “dn”, zliczanie ,w dot’

35



Instrukcja obstugi - LICZNIK SLN-94

Rejestr  Zapis @ Zakres Opis rejestru

Starszy baijt - zawsze 0

Mtodszy bajt - opcja “FiL” (stopien filtracji):

00 - dla sygnatu wejsciowego o czestotliwosci do 10kHz;

10 - do 10Hz; 20 - do 20Hz; 30 - do 30Hz; 40 - do 40Hz; 50 - do 50Hz;
60 - do 60Hz; 70 - do 70Hz; 80 - do 80Hz; 90 - do 90Hz;

1A Tak @ patrz obok

Parametr “div’ w menu “CAL” (dzielnik wstepny); zawarto$¢ licznika
1Bh Tak 1+999 | gldwnego zwiekszana jest o 1 co kazde n cykli na wejsciu { A } , gdzie n
oznacza warto$¢ odczytang z rejestru 1Bh

1Ch Tak 1+999 | Parametr “muL” w menu “CAL” (mnoznik);
1Eh Tak 0+2 Parametr “Pnt” w menu “CAL” (pozycja kropki dziesietnej)

Opcja “bri” (jasnos¢ wyswietlacza);

1Fh Tak 1+8 - L . s
1 - najnizsza jasnos$é; 8 - najwyzsza jasnos$é

4 . Adres urzadzenia. Rejestr tylko do zapisu. Nowe urzgdzenia majg
20h Tak 0+199 przypisany domysiny adres = FFh

21h Nie 20C8h | Identyfikator typu urzadzenia

Parametr “bAu” w podmenu “rS” (predko$¢ transmisiji):

0 - 1200 bit/sek.; 1 - 2400 bit/sek.; 2 - 4800 bit/sek.; 3 - 9600 bit/sek.;
4 - 19200 bit/sek.; 5 - 38400 bit/sek.; 6 - 57600 bit/sek.;

7 - 115200 bit/sek.

22h° Tak 0=+7

Parametr “Acc” w podmenu “rS” (zezwolenie na zapis rejestrow);

6 +
23h Tak 01 0 - zapis zabroniony; 1 - zapis dozwolony

24h Tak | patrz obok Parametr “Acc” w podmenu “SEc” (0 - ,oFF”, 1 - ,on”)

Parametr “dLy” w podmenu “rS” (dodatkowe opéznienie predkosci
25h Tak 0+5 transmisji); 0 - bez dodatkowych opdznien; 1 - opcja "10”; 2 - opcja
"20”; 3 -opcja "50”; 4 -opcja "100”; 5 -opcja "200";

Parametr “tim” w podmenu “rS” (max. dopuszczalny czas miedzy
27h Tak 0+99 poprawnymi ramkami); 0 - brak kontroli przeptywu danych;
1 + 99 - max. dopuszczalny czas wyrazony w sekundach

o oA

w przypadku wystgpienia przepetnienia (“-Hi-" lub “-Lo-"), odczyt rejestru 01h lub 02h (pojedynczo) zwraca
odpowiedni kod btedu
warto$¢ licznika gtéwnego i wstepnego jest zawsze dodatnia. Zapis 000h do jednego z tych rejestréw powoduje
reset oraz inicjalizacje nowego cyklu zliczania. Zapis 001h do jednego z tych rejestréw powoduje wznowienie
zatrzymanego cyklu. Zapis 002h do jednego z tych rejestréw powoduje zatrzymanie cyklu.
warto$ci wpisywane do rejestréw zawierajgcych prég przekaznika powigzane sa z wzajemna korekcjg. Wpis do
rejestru 08h (mtodsza cze$¢ progu) wartosci, ktéra tacznie z zawartoscia rejestru 07h (starsza cze$¢ progu) przyjmie
warto$¢ wykraczajgca poza zakres dopuszczalny, bgdzie niemozliwy. Natomiast wpis do rejestru 07h wartosci, ktéra
tacznie z zawartoscig rejestru 08h przyjmie warto$¢ wykraczajgcg poza zakres, spowoduje takie skorygowanie
zawartosci rejestru 08h, aby faczna warto$¢ miescita sie w dopuszczalnym zakresie. Jezeli odpowiednia korekcja nie
jest mozliwa wpis do rejestru 07h nie powiedzie sig. Zalecany jest zdalny zapis warto$ci progu poprzez kolejne wpisy
najpierw do rej. 07h a nastepnie do 08h. Podobnie zapisy do rejestrow progu przekaznika R2 realizowane sg z
wzajemng korekcja.
po zapisie rejestru 20h urzgdzenie odpowiada ramkg rozpoczynajgca sie od starego (nie zmienionego) adresu.
po zapisie rejestru 22h urzgdzenie odpowiada ramka przestanag zgodnie z nowg predkoscig transmis;ji.
- stan parametru “Acc” dotyczy réwniez zapisu do tego parametru, a zatem za posrednictwem facza RS 485
mozna zablokowa¢ mozliwo$¢ zapisu wszystkich rejestrow, ale odblokowanie moze nastgpi¢ wytgcznie w menu
urzgdzenia.
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9.2. OBStUGA BLEDOW TRANSMISJI

Jesli podczas odczytu lub zapisu jednego z rejestréw wystapi btad to urzadzenie zwraca
ramke zawierajgcg kod btedu (zgodnie z protokotem Modbus).

Kody bteddw nalezy interpretowaé nastepujgco:

01h - nieprawidtowy numer funkcji (dopuszczalne sg wytgcznie funkcje 03h, 06h i 10h),
02h - nieprawidtowy numer rejestru do odczytu lub zapisu,

03h - préba zapisu wartosci poza dopuszczalnym zakresem,

9.3. PRZYKLADY RAMEK ZAPYTAN /ODPOWIEDZI

Przyktady dotyczg urzgdzenia o adresie 1. Wszystkie wartosci podawane sg szesnastkowo.

Oznaczenia:

ADDR Adres urzgdzenia w systemie

FUNC Numer funkgc;ji

REG H,L Starsza i mtodsza cze$¢ numeru rejestru, do ktérego odwotuje sie

polecenie

COUNT H,L  Starsza i mtodsza czesc¢ licznika ilosci rejestrow, ktorych dotyczy
polecenie, rozpoczynajgc od rejestru, kitdry jest okreslony przez REG
(dopuszczalna wytgcznie wartos¢ 1)

BYTE C Liczba bajtéw danych zawartych w ramce
DATA H,L Starsza i mtodsza czes$¢ stowa danych
CRC L,H Mtodsza i starsza czes¢ sumy CRC

1. Ramka zapytania o kod identyfikacji typu urzadzenia

ADDR | FUNC REG H,L COUNT H,L CRCLH
01 03 00 21 00 01 D4 00

Odpowiedz urzadzenia:

ADDR FUNC BYTEC DATAH,L CRCLH
01 03 02 20 C8 A0 12

DATA - kod identyfikacyjny (20C8h)

2. Zmiana adresu urzadzenia z 1 na 2 (zapis rejestru nr 20h)

ADDR | FUNC REGH,L DATAH,L CRCLH
01 06 00 20 00 02 09 C1
DATAH-0

DATA L - nowy adres (2)
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Odpowiedz urzadzenia (identyczna z rozkazem):

ADDR | FUNC REG H,L DATAH,L CRCLH
01 06 00 20 00 02 09 C1

3. Zmiana predkosci transmisji wszystkich urzadzen dotagczonych do sieci RS 485
(przyktad ramki typu BROADCAST).

ADDR | FUNC REG H,L COUNT H,L CRCL,H
00 06 00 22 00 04 29 D2

DATAH-0
DATA L - nowa predkos¢ transmisji (4 - czyli 19200 bit/sek.)

@ Na ramki typu BROADCAST urzgdzenia nie odpowiadaja.

4. Pobranie stanu dwoéch mlodszych bajtow wartosci wyswietlanej

ADDR | FUNC REG H,L COUNT H,L CRCLH
01 03 00 02 00 01 25 CA

Odpowiedz urzgdzenia, w przypadku normalnego zliczania:

ADDR FUNC BYTEC DATAH,L CRCL,H
01 03 02 00 7B F8 67

DATA H, L - 007Bh = 123, mtodsza czes¢ wyswietlanej wartosci = 123

5. Pobranie stanu catej wartosci wyswietlanej

ADDR | FUNC REG H,L COUNT H,L CRCLH
01 03 00 01 00 02 95 CB

Odpowiedz urzadzenia, w przypadku normalnego zliczania:

ADDR FUNC BYTEC DATA H1,L1 DATA H2,L2 CRCLH
01 03 04 00 00 00 57 BB CD

DATA - 00000057h = 87, wyswietlana wartos¢ = 87
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6. Ustawienie trybu pracy przekaznika "mr1”=“on”

ADDR | FUNC REG H,L DATAH,L CRCLH
01 06 00 09 01 00 58 58

Odpowiedz urzadzenia (identyczna z rozkazem):

ADDR | FUNC REG H,L DATAH,L CRCLH
01 06 00 09 01 00 58 58

7. Ustawienie trybu sterowania przez Modbus i wigczenie przekaznika, czas = 0 sek.

ADDR | FUNC REG H,L DATAH,L CRCLH
01 06 00 09 02 FF 18 E8

Odpowiedz urzadzenia (identyczna z rozkazem):

ADDR | FUNC REG H,L DATAH,L CRCLH
01 06 00 09 02 FF 18 E8

W wyniku wystania takiego rozkazu przekaznik zostanie ustawiony w tryb sterowania przez

Modbus i zostanie zatgczony.

8. Préba zapisu nieprawidtowej wartosci do rejestru predkosci transmisji.

ADDR | FUNC REG H,L DATAH,L CRCLH
01 06 00 22 00 09 E9 C6

DATA L =9 - warto$¢ wpisywana poza dopuszczalnym zakresem (0+7)

Odpowiedz urzadzenia (z kodem btedu 03h):

ADDR = FUNC ERR CRCLH
01 86 03 02 61

@ Protok6t MODBUS RTU nie jest w petni zaimplementowany. Dopuszczalne sg

jedynie wyzej wymienione sposoby komunikacji.
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10. LISTA USTAWIEN UZYTKOWNIKA

Parametr Opis Wartosé _Wartos’c? Strqna
fabryczna uzytkownika | opisu
Parametry pracy przekaznika R1 (menu “rL1”)
Pr1 Prog przekaznika 100 27
tr1 Czas zatgczenia 0 27
mr1 Tryb pracy przekaznika on 27
Parametry pracy przekaznika R2 (menu “rL2”)
Pr2 Prog przekaznika 20 27
tr2 Czas zatgczenia 0 27
mr2 Tryb pracy przekaznika on 27
Opcje konfiguracji sposobu sterowania, filtra, sposobu naliczania
rES Zrédto inicjalizaciji cyklu zliczania (resetu) ALL 27
Ar Samoczynna inicjalizacja (autoreset) oFF 28
dLy Opédznienie samoczynne;j inicjalizaciji 1.0 28
mod Tryb pracy urzadzenia Std 28
dir Kierunek zliczania upP 29
FiL Stopien cyfrowej filtracji 0 29
Parametry funkcji preskalera (menu “CAL”)
mulL Mnoznik 1 29
div Dzielnik 1 29
Pnt Pozycja kropki dziesietnej 0,00 29
Konfiguracja interfejsu RS 485 (menu “rS”)
Adr Adres urzadzenia 1 30
bAu Predkosé transmisji 9.6 30
Acc Zezwolenie na zapis parametréw urzgdzenia on 30
tim Max. dopuszczalny czas miedzy poprawnymi 0 30
ramkami
dLy Dodatkowe opodznienie predkosci transmisji Std 30
Parametry wyswietlania
bri Stopien jasnosci wyswietlacza 6 31
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